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verfahren zum nder Bf>Hmt*en von t e xtile Fasermaterialien mit Glanzpigmenten 

Die vorliegende Erf indung betrifft ein Verfahren zum Farben Oder Bedrucken von Faserma- 
terial mitfarbigen Glanzpigmenten nach dem Pigmentfarbe- Oder Pigmentdruckverfahren. 

Glanzpigmente sind Effektpigmente, das heisst ref lektierende flache Teilchen. deren 
Strahlungsrellexion je nach Winkel zur flachen Oberflache unterschiedlich hell ist und/oder 
ein anderes Reflexionsspektrum aufweist. In einer mit Effektpigmenten lackierten 
Oberflache, zum Beispiel, pflegen die Effektpigmentteilchen sich innerhalb der Lackierung 
weitgehend parallel zur Oberfache zu richten, so dass die von einer fixen weissen Lichtquelle 
beleuchtete. farbige Lackoberflache je nach Ansichtswinkel und Beschaffenhe.t des 
Effektpigments verschiedene Farben aufweisen kann. 

Das auf ein Effektpigment auffallende Ucht wird zum grdssten Tell ref lektiert, aber auch zum 
kleineren Teil absorbiert. Durch das Aufbringen dQnner Schichten auf dem flachen 
Pigmentkern entstehen Interferenzphanomene, wobei die Intensitat und das Spektrum des 
reflektierten Strahles je nach Einfalls- und Betrachtungswinkel variieren. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Farben oder Bedrucken von 

textilen Fasermaterialien, worin.man ein Glanzplgment A oder B ye.rwendet, umfasssnd, 

A(a) einen aus einem im wesentlichen transparenten oder metallisch reflektierenden 
Material bestehenden Kern, und 

A(b) mindestens sine im wesentlichen aus einem oder mehreren Si.iciumoxiden bestehende 
Beschichtung, wobei das molars Vemaltnis von Sauerstoff zu Silicium im Mittelwert von 0,03 
bis 0,95 betragt, Oder 

B(a) einen im wesentlichen aus einem oder mehreren Sillciumoxiden bestehenden Kern 
wobei das molare Verhaltnis von Sauerstoff zu Silicium im Mittelwert von 0,03 bis 0,95 
betragt. 

Die erfindungsgemass verwendeten Glanzpigmente A oder B sind im allgemeinen Teilchen. 
die eine Lange von 2 >tm bis 5 mm, Breite von 2 um bis 2 mm und Dicke von 20 nm b.s 
1 5 nm sowie einem Verhaltnis Lange zu Dicke von mindestens 2 : 1 aufweisen, wobe, d.e 
Teilchen einen Kern mitzwei im wesentlichen parallelen Flachen besitzen, deren Abstand 
die kOrzeste Achse des Kernes ist 



Im Fall der Glanzplgmente A besteht der Kern aus einem im wesentlichen transparenten 
Oder metallisch reflektierenden Material auf dessen parallelen Flachen elne SiOx-Schicht mit 
0,03 <; x <; 0,95 und gegebenenfalls weitere Schichten augebracht sind. 

Im Fall der Glanzplgmente B 1st der Kern aus SiQ mit 0,03 ^ x ^ 0,95 auf dessen parallelen 
Flachen gegebenenfalls eine oder mehrere weitere Schichten aufgebracht sind. 

Die weiteren Schichten kdnnen die parallelen FISchen oder die gesamte Oberflache 
bedecken. 

Bevorzugt weist das erfindungsgemass verwendete Glanzpigment A folgenden 
Schichtaufbau auf: 
A(c) Si0 2 , 

A(b) mindestens eine im wesentlichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden bestehende 
Beschichtung, wobei das molare Verhaltnis von Sauerstoff zu Silicium im Mittelwert 
von 0,03 bis 0,95 betragt, 

A(a) einen aus einem im wesentlichen transparenten oder metallisch reflektierenden 

Material bestehenden Kern, und 
A(b) mindestens eine im wesentlichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden bestehende 

Bescnlchtung, Wobehtes molare VeHiaitrtis^n'Sauemotf.zu*«ilk^--imme1^ 

von 0,03 bis 0,95 betragt, 
A(c) Si0 2 , 

oder 

A(d) eine aus einem beliebigen festen Material bestehende Beschichtung, deren 

Zusammensetzung von derienigen der Beschichtung (b) verschieden 1st, 
A(c) S1O2 

A(b) mindestens eine im wesentlichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden bestehende 
Beschichtung, wobei das molare Verhaltnis von Sauerstoff zu Silicium im Mittelwert 
von 0,03 bis 0,95 betragt, 

A(a)- einen aus einem im wesentlichen transparenten oder metallisch reflektierenden 
Material bestehenden Kern, und 
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A(b) mindestens eine im wesentlichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden bestehende 
Beschichtung, wobei das molare Verhaltnis von Sauerstoff zu Silicium im Mittelwert 
von 0,03 bis 0,95 betrSgt, 

A(c) Si0 2 , 

A(d) eine aus einem beliebigen festen Material bestehende Beschichtung, deren 
Zusammensetzung von derjenigen der Beschichtung (b) verschieden ist. 

Besteht der Kern A(a) aus einem metaflisch reflektierenden Material, so wird dieses Material 
bevorzugt aus Ag, Al, Au, Cu, Cr, Ge, Mo, Ni, Si, Ti, Zn, deren Legierungen, Graphit, Fq0 3 
oder MoS 2 ausgewShlt. Besonders bevorzugt ist Al, 

Besteht der Kern A(a) aus einem transparenten Material, so wird das Material bevorzugt aus 
Glimmer, SiO y , wobei y 0,95 bis 1,8 ist, Si0 2 oder SiO/TiOz-Gemischen ausgewShlt 
Besonders bevorzugt ist SiO y oder Siliciumdioxid. 

Das Material der Beschichtung A(d) ist vorteilhaft ein Metalloxid, wie zum Beispiel TiQ, Zr0 2 , 
SiO, Si0 2 , Snp2, GeO*, ZnO, AI2Q3, V 2 O s , Fe 2 Q 3 , Cr 2 0 3 , PbTi0 3 oder CuO, oder ein 
Gemisch davon. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform weist das erfindungsgemass verwendete 

— Gianzpigment A den folgenden Schichtaufbau auf: SiO^SiOx/SiO^/SiQi/SiO^ - 

Si0 2 /SiO x /Si0 2 /SiO x /Si0 2 , SiO^SiOx/AI/SiOx/SiOz^Oz/SiO^SiOx/SiOs/SiOx/SiOsi/rrOz Oder 
Ti02/Si0 2 /SiOx/Al/SiOx/Si0 2 /Ti0 2 , wobei x 0,03 bis 0,95 und y 0,95 bis 1,8 ist. 

Der Kern A(a) ist ein Plattchen mit einem durchschnittlichen Durchmesser von 1 bis SO^im 
und einer Dicke von 20 bis 500 nm. 

Die Dicke der SiO x -Schicht A(b) betrSgt im allgemeinen 5 bis 200 nm, bevorzugt 5 bis 100 
nm. 

Die Dicke der Si0 2 -Schicht A(c) betrSgt im allgemeinen 1 bis 200 nm, bevorzugt 2 bis 100 
nm. 

Die Dicke der Ti0 2 -Schicht A(d) betrSgt im allgemeinen 1 bis 200 nm, bevorzugt 10 bis 150 
nm. 



Vorzugsweise weisen die spiegelbildlich zum Kern, Al, SiO y oder Si0 2 , angeordneten SiO* 
S»0 2 und Ti0 2 -Schichten jeweils die gleiche Schichtdicke auf. In einer weiteren 
Ausgestaltung kann die TrSgerschicht auf beiden Seiten von Metalloxiden umgeben sein, die 
eine unterschiedliche Schichtdicke aufweisen. 

Besonders bevorzugt weist das erfindungsgemass verwendete Glanzpigment A den 
foigenden Schichtaufbau auf: SiO^SiO x /SiOy/SiOx/Si0 2l Si0 2 /SiO x /Si02/SiO x /Si0 2 oder 
TiO^SiO^SiOx/SiO^SiOx/SiO^iOa, wobei x 0,03 bis 0,95, vorzugsweise 0,05 bis 0,5 1st, und 
y 0,95 bis 1,8, vorzugsweise 1,1 bis 1,5 ist, der Kern ein Plattchen mit einem 
durchschnittlichen Durchmesser von 1 bis 50 und einer Dicke von 20 bis 500 nm ist, die 
Dicke der SiCVSchicht 5 bis 200 nm, bevorzugt 5 bis 100 nm betragt, die Dicke der SiQ 
oder SiOz-Schicht 1 bis 200 nm, bevorzugt 2 bis 100 nm betragt und die Dicke der Ti0 2 - 
Schicht 1 bis 180 nm, bevorzugt 50 bis 160 nm betrSgt 

Die piattchenfOrmigen bzw. planparallelen Glanzpigmente A mit einem Kern A(a) aus SiO y 
mit 0,95 £ y <, 1,8, vorzugsweise mit 1,1 ^ y £ 1,5 werden mittels einem Verfahren erhalten, 
das die foigenden Schritte umfasst: 

i) Aufdampfen eines Trennmittels auf einen (bewegiichen) TrSger zur Erzeugung einer 
Trennmittelschicht, 

ii) Aufdampfen einer SiOx-Schicht auf die Trennmittelschicht (0,03^ x £ 0,95), 
Aufdampfen einer SiO$-Schicht<(0,95 <s y auf die in Schritt ii) erhaltene SiQ?"^ u " 
Schicht, 

iv) Aufdampfen einer SiO x -Schicht (0,03 <, x <s 0,95) auf die in Schritt Hi) erhaltene SiOy- 
Schicht, 

v) LSsen der Trennmittelschicht in einem Losungsmittel, 

vi) Abtrennen des Glanzpigments vom Ldsungsmittel, 

wobei die SiO y -Schicht in Schritt iii) aus einem Verdampfer aufgedampft wird, in welchem 
eine Beschickung, umfassend ein Gemisch aus Si und SiO a SiO y sowie Gemischen davon, 
vorliegt, und die SiO x -Schicht aus einem Verdampfer aufgedampft wird, der mit Silicium 
beschickt ist. 

Durch das vorstehend genannte Verfahren sind Glanzpigmente A verfOgbar, die im Vergleich 
zu natOrlichen Glimmer-Effektpigmenten, aber auch im Nassverfahren hergesteilten 



Effeklpigmenten, hohe Planparallelitat und definierte Dicke im Bereich von± 10, bevorzugt ± 
5 % der durchschnittlichen Dicke aufweisen. 

Das auf dem Trager kondensierte Trennmittel kann ein Lack, ein in organischen 
Ldsungsmitteln Oder Wasser losticher, im Vakuum verdampfbarer, organischer Stoff, wie 
Anthracen, Anthrachinon, Acetamidophenol, Aeetylsalicylsaure, Camphersaureanhydrid, 
Benzimidazol. BenzoH.2,4-tricarbonsaure, Biphenyl-2,2-dicarbonsaure, Bis(4- 
hydroxyphenyO-sulfon. Dihydroxyanthrachinon, Hydantoin, 3-Hydrqxybenzoesaure, 8- 
Hydroxychinolin-5-sulfonsiure-monohydrat, 4-Hydroxycumarin, 7-Hydroxycumarin, 3- 
Hydroxynaphthalin-2-carbonsaure,lsophthalsaure, 4,4-Methylen-bis-3-hydroxynaptthalin-2- 
carbonsaure, Naphthalin-1,8-dicarbonsaureanhydrid, Phthalimid und dessen Kaliumsalz, 
Phenolphthalein, Phenothiazin, Saccharin und seine Salzen, Tetraphenylmethan. 
Triphenylen. Triphenylmethanol oder eine Mischung aus mindestens zwei dieser Stoffe, sein. 
Bevorzugt ist das Trennmittel ein wasserlosliches, im Vakuum verdampfbares, 
anorganisches Salz (siehe beispielsweise DE 198 44 357), wie Natriumchlorid, 
Kaliumchlorid. Lithiumchlorid, Natriumfluorid, Kaliumfluorid. Lithiumfluorid, Calciumfiuorid. 
Natriumaluminiumfluorid und Dinatriumtetraborat. 

Die SiOy-Schicht wird erhalten. indem ein vorzugsweise stochiometrisches Gemisch aus 
feinem Silizium- und Quarzpulver (SiOa) in einem Verdampfer, der beispielsweise in DE 43 
■ -42 574421 und in US 6*282- 591 beschriebervist, aufmehrals A90ftG4m Hoehvakuumerhitz^ 
wird. Das Reaktionsprodukt ist Siliziummonoxidgas, das unter Vakuum direkt auf den 
vorbeilaufenden Trager gelenkt und dort als SiO kondensiert wird. Auch nicht- 
stdchiometrische Gemische konnen verwendet werden. Im Verdampfer Hegt eine 
Beschickung, umfassend ein Gemisch aus Si und SiO a SiO y , sowie Gemischen davon, vor, 
wobei die Teilchengr6fte der miteinander reagierenden Substanzen (Si und SiQO 
zweckmaBig Kleiner als 0,3 mm ist. Das Gewichtsverhaltnis von Si zu SiQ liegt zweckmaBig 
im Bereich von 0,15:1 bis 0,75:1 (Gewichtsteile). vorzugsweise liegt ein stochiometrisches 
Gemisch vor. Im Verdampfer vorhandenes SiOx verdampft direkt. Si und Si0 2 reagieren bei 
einer Temperatur von mehr als 1300'C zu Siliziummonoxiddampf. 

Erfindungsgemaa wird Schritt v) bei einem Druck durchgefQhrt, der h6her als der Druck in 
den Schritten i) bis iv) und niedriger als der Atmospharendruck ist. 



Der (bewegliche) Trager weist vorzugsweise efn Oder mehrere geschlossene Metallbander 
mit Oder ohne Polymer-Beschichtung oder ein oder mehrere Polyimid- oder 
Polyethylenterephthalatbander auf. Der (bewegliche) Tracer kann ferner ein oder mehrere 
um eine Achse rotierende Scheiben, Zylinder oder andere rotationssymmetrische Kdrper " 
aufweisen. 

Die Glanzpigmente werden vom Ldsemittel des Trennmitels vorzugsweise durch 
Auswaschen und nachfolgendes Filtrieren, Sedimentieren, Zentrifugieren, Dekantieren oder 
Eindampfen getrennt. Die Glanzpigmente kdnnen ferner nach dem Auswaschen des im 
Lasemittel enthaltenden. gelosten Trennmittels zusammen mit dem Ldsemittel eingefroren 
werden und nachfolgend einem Prozess der Gefriertrocknung unterzogen werden, wobei das 
Ldsemittel durch Sublimation unterhalb des Tripelpunktes abgetrennt wird und das trockene 
Produkt in Form von einzelnen planparallelen Korpern zurQckbleibt. 

Das ausgehend von verdampften SiO auf dem beweglichen Trager kondensierte Silizium- 
Suboxid entspricht der Formel SiO y mit 0,95 ^ y ^ 1,8, vorzugsweise mit 1,1 ^ y ^ 1, 5 , wobei 
y-Werte von weniger als 1 durch einen Siliziumuberschuss im Verdampfermaterial erztelt 
werden. Verdampftes SiO kondensiert, auBer im Ultrahochvakuum, bei technischen Vakua 
von einigen 10* Pa immer als SiO, mit 1 s y s 1,8, insbesondere mit 1,1 ^ y ^ 1,5, da durch 
Ausgasung von Oberflaohen in Hochvakuumapparaturen immer noch Spuren von 
-Wasserdampfvorhahd^ 6ei^ 
Verdampfungstemperatur reagieren. Die SiO^-Schichten kdnnen mittels einer oxidativen 
WSrmebehandlung in SiOr-Schichten umgewandelt werden. 

Verdampft man bei technischen Vakua von einigen 10* Pa Si anstatt von SiO erhalt man 
Siliciumoxide mit niedrigerem als aquimolaren Sauerstoffgehalt, das heisst SiO x mit 
0,03 <; x s 0,95, insbesondere 0,05 s x s 0,5, ganz speziell 0,1 ^ x ^ 0,3, die eine erstaunlich 
hohe Oxydationsstabilitat bei hohem Brechungsindex aufweisen, auch in dunnen Schichten. 
Erhrtzen in Gegenwart von Sauerstoff bei 150-500°C, bevorzugt von 175 bis 300°C, fQhrt 
unerwartet zu einer sehr dGnnen, zum Beispiel etwa 20 nm dicken oberflachlichen ' 
Siliciumdioxidschicht, was eine sehr bequeme Methode darstellt, Strukturen mit der 
Schichtenfofge SiO^SiOx/SiOa/SiOx/SiOa herzustellen. Werden dickere 
Siliciumdioxidschichten erwOnscht, so lassen sich diese bequem wie vorstehend 
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beschrieben durch Aufdampfen von SiG, und oxidative Warmebehandlung desselben 
hersteilen. 

Im einzelnen werden auf einen an den Verdampfern unter einem Vakuum von <0,5 Pa 
vorbeilaufenden Trager, der eln geschlossenes Metallband seln kann, nacheinander ein 
Salz, zum Belspiel NaCI, gefolgt von den Schichten aus SiQ< und SiOy aufgedampft. wobei 
die aufgedampften Dicken von Salz bei etwa 20 bis 100 nm, bevorzugt bei 30 bis 60 nm 
liegen. Auf seinem weiteren Weg lauft der bandfdrmige, zu einer Schleife geschlossene 
Trager durch dynamische Vakuumschleusen bekannter Bauart (vgl. US 6 270 840) in einen 
Bereich mit 1 bis 5 x 10 4 Pa, vorzugsweise 600 bis 10 9 Pa und insbesondere 10 3 bis 5 x 1(f 
Pa Druck und taucht dort in ein Ablosebad ein. Dabei sollte die Temperatur des LOsungs- 
mittels so gewahlt werden, dass sein Dampfdruck im genannten Druckbereich liegt. Durch 
mechanische UnterstQtzung I5st sich die Trennmittelschicht schnell auf und die 
Produktschicht zerfalrt zu Flocken, die nun als Suspension im Losungsmittel vorliegen. Auf 
seinem weiteren Weg wird das Band getrocknet und von noch anhaftenden 
Verunreinigungen befreit. Es lauft durch eine zweite Gruppe von dynamischen 
Vakuumschleusen zurQck in den Bedampfungsraum, wo sich der Beschichtungsprozess mit 
Trennmittel und Produktschicht wlederholt. 

Die in beiden Fallen nun vorliegende Suspension aus Produktkorpem, Losemittel und darin 
geiastem Trennmittel 

trennt. Hierzu wird der ProduktkSrper zuerst in der FIQssig^eit konzentriert und mehrmals mit 
frischem L6semittel gespOlt, urn das gelfiste Trennmittel auszuwaschen. Danach wird durch 
Filtrieren, Sedimentieren, Zentrifugieren, Dekantieren Oder Eindampfen das Produkt, das als 
noch nasser Feststoff vorliegt, abgetrennt. 

Das Produkt kann nach dem Trocknen einer oxidativen Warmebehandlung unterzogen 
werden, wobei SiO y zu SI0 2 umgewandelt wird. Hierzu stehen bekannte Verfahren zur 
Verfugung. Die planparallelen K6rper werden mehrere Stunden als SchOttgut Oder in einem 
FlieBbett bei einer Temperatur von mehr als 200'C, vorzugsweise von mehr als 400*C und 
insbesondere 500-1000*C, mit Luft oder einem anderen sauerstoffhaltigen Gas durchstromt. 
Das Produkt kann nun durch Mahlen, Windsichten auf die gewQnschte Teilchengrosse 
gebracht werden und seiner weiteren Verwendung zugefQhrt werden. 
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Es 1st m5glich, in der Verdampfungszone die Verdampfer von Trennmittel und Produkt 
mehrfach hintereinander in Bandlaufrichtung anzuordnen. Dadurch entsteht bei geringem 
apparativen Mehraufwand eine Schichtenfolge von T + P + T + P, wobei T die 
Trennmittelschicht und P die Produktschicht bedeuten. Bei doppeiter Verdampferzahl und 
gleicher Bandgeschwindigkeit entsteht die doppelte Produktmenge. 

Die Abtrennung der planparallelen Kdrper nach dem Auswaschen an Atmosphare lasst sich 
schonend durchfuhren, indem die auf ca. 50% Festkdrpergehalt aufkonzentrierte Suspension 
eingefroren wird und in bekannter Weise einer Gefriertrocknung bei etwa -10*C und 50 Pa 
Druck unterzogen wird. Zurtlck bleibt die trockene Substanz als Produkt, welches den Stufen 
der Weiterverarbeitung durch Beschichten Oder chemische Umwandlung unterzogen werden 
kann. 

Statt eines geschlossenen Bandes ist es moglich, das Produkt herzustellen, indem in einer 
Apparaturein Rotationskfirper die Schritte der Bedampfung mit Trennmittel und SiO, dem 
Ablosen und Trocknen des TrSgers nach DE 199 52 032 durchgefuhrt werden. Der 
Rotationskdrper kann hierbei eine Oder mehrere Scheiben, ein Zylinder oder ein sonstiger 
rotationssymmetrischer Korper sein. 

Das vorstehend beschriebene Verfahren ermoglicht die Hersteilung von Gianzpigmenten mit 
^hbher-PrdduktronsFata/das sehr gate Haltbarkeitseigenschafte^ 
breite Palette moglicher Farbtdne bei hoher Farbsattigung und Deckkraft auszeichnet. 

Die gemass dem vorbeschriebenen Verfahren hergestellten Glanzpigmente haben 
insbesondere eine hohe Farbreinheit und Glanz und sind sehr scherstabil. Die vom Trager 
abgelQsten Pigmentplattchen weisen untereinander weitgehend identische und 
reproduzierbare optische Eigenschaften, wie beispielsweise den gleichen Farbton bei der 
Betrachtung. aus.einem bestimmten Blickwinkel, auf, da die Dicke der Farben leicht 
einstellbar ist. 



Die optionale Beschichtung mit TiO z kann zu intensiveren Farben fuhren und wird 
vorzugsweise nasschemisch aufgefallt 
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Die Titanoxidschichten sind beispielsweise in Analogiezu einem in DE 195 01 307 
beschriebenen Verfahren erhaltlich, indem man die Trtanbxidschicht durch kontrollierte 
Hydrolyse von einen oder mehreren Titansaureestern gegebenenfalls in Gegenwart eines 
organischen Ldsungsmittels und eines basischen Katalysators mittels eines Sol-Gel- 
Prozesses erzeugt. Geeignete basische Katalysatoren sind beispielsweise Amine, wie 
Triethylamin, Ethylendiamin, Tributylamin, Dimethylethanolamin oder Methoxypropylamin. 
Das organische Losungsmittel ist ein mit Wasser mischbares organisches LSsungsmittel, wie 
ein Ci-4-Alkohol, insbesondere Isopropanol. 

Geeignete Titansaureester werden aus der Alkyl- und Arylalkoholate, Carboxylate, mit 
Carboxylresten oder Alkylresten oder Arylresten substituierte Alkylalkoholate oder 
Carboxylate von Titan umfassenden Gruppe ausgewahlt. Bevorzugt wird 
Tetraisopropyltitanat verwendet. Des weiteren kdnnen Acetylacetonate und 
Acetoacetylacetonate von Titan, wie Titanacetylacetonat. eingesetzt werden. 
Gemass einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird fOr das Aufbringen der 
Titandioxidschichten das in US 3 553 001 beschriebene Verfahren verwendet. 

• Zu einer auf etwa 50-1 00°C, insbesondere 70-80°C erhitzten Suspension des zu 
beschichtenden Materials wird langsam eine wassrige Titansalzlfisung zugegeben, und es 
wird durch gleichzeitiges Zudosieren einer Base, wie z.B. wassrige Ammoniakldsung oder 

— wassrige-Alkalilaugei ein weitgehend konstanter pH-Wert von etwa*0y5 -bis. Snnsbesondere^^ 
etwa 1,2 bis 2,5 eingehalten. Sobald die gewflnschte Schichtdicke der TiQrFallung erreicht 
ist, wird die Zugabe der Titansalzldsung und der Base gestoppt. 

Dieses, auch als Titrationsverfahren bezeichnete Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass 
ein Oberschuss an Titansalz vermieden wird. Das wird dadurch erreicht, dass man pro 
Zeiteinheit nur eine solche Menge der Hydrolyse zufOhrt, die fOr die gleichmassige 
Beschichtung mit dem hydratisierten TiQj erforderlich ist und die pro Zeiteinheit von der 
verfugbaren Oberflache der zu beschichtenden Teilchen aufgenommen werden kann. Auf 
der Oberflache des Ausgangspigments, bildet sich gmndsatzlich die Anatas-Modifikation des 
Ti02. Durch Zusatz von geringen Mengen SnOfe kann jedoch die Rutilstruktur erzwungen 
werden. Beispielweise kann, wie in WO 93/08237 beschrieben, vor der Titandioxidfallung 
Zinndioxid abgeschieden werden. 
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Auf die Titandioxidschicht kann gegebenenfalls eine SiQj-Schutzschicht aufgebracht werden 
wofQr das folgende Verfahren angewendet werden kann: Zu einer auf etwa 50-1 00°C, 
insbesondere 70-80°C erhitzten Suspension des zu beschichtenden Materials wird eine 
NatronwasserglaslSsung zudosiert. Durch gleichzeitige Zugabe von 10 %-iger Salzsiure 
wird der pH-Wert bei 4 bis 10, vorzugsweise bei 6,5 bis 8,5 gehalten. Nach Zugabe der 
Wasserglaslosung wird noch 30 Minuten nachgeruhrt. 

Zu farbstarkeren und transparenteren Pigmenten kann man kommen, wenn man auf die 
TiOa-Schicht ein Metalloxid mit niedrigem Brechungsindex, wie SiO a Al 2 0 3 , AIOOH, B2O3 
oder eine Mischung daraus, bevorzugt Si0 2 aufbringt, und auf letztere Schicht nochmals eine 
Ti0 2 -Schicht aufbringt. 

Es ist weiterhin mdglich, das fertige Pigment einer Nachbeschichtung oder Nachbehandlung 
zu unterziehen, die die Licht-, Wetter- und chemische Stabilitat weiter erh6ht, oder die 
Handhabung des Pigments, insbesondere die Einarbeitung in unterschiedliche Medien, 
erleichtert. Als Nachbehandlung bzw. Nachbeschichtung kommen beispielsweise die in DE 
22 15 191, DE 31 51 354, DE 32 35 017 oder DE 33 34 598 beschriebenen Verfahren in 
Frage. 

Der Kern B(a) von Glanzpigment B weist bevorzugt eine Dicke von 20 bis 350 nm auf. 

Auf den parallelen Flachen des Kerns B(a) von Glanzpigment B aus SiQ sind 
gegebenenfalls eine oder mehrere weitere Schichten aufgebracht. 

In einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemiss verwendeten Glanzpigments B ist auf dem 
Kern B(a) eine Schicht B(b) mit einer Dicke von 0 bis 500 nm aufgebracht, die 17 bis 
51 Atom-% Silicium enthalt, das an Ober 95Atom-% Sauerstoff, bezogen auf 100 Atom-% 
Silicium, gebunden ist. 

In weiteren AusfOhrungsformen des erfindungsgemass verwendeten Glanzpigments B ist 
entweder direkt auf dem Kern B(a) oder auf der Schicht B(b) der vorgenannten 
AusfQhrungsform eine Schicht B(c) mit einer Dicke von 0 bis 300 nm aufgebracht, die eine 
Transparenz von 50 bis 100% und einen komplexen Brechungsindex n + ik entsprechend 
der Bedingung Vn 2 +/c 2 s 1,5 bei der Wellenlange der maximalen sichtbaren Reflexion der 
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Teilchen aufweist, und im wesentlichen aus Kohlenstoff, einer organischen Verbindung, 
einem Metall, einem Dielektrikum Oder einem Gemisch davon besteht. 

Die Schichten B(b) und/oder B(c) sind bevorzugt symmetrisch urn den Kern B(a) angeordnet, 
sowohl bezQglich der Zusammensetzung als auch der Schichtdicke. 

ZusStzlich zu den gegebenenfalls vorhandenen Schichten B(b) und/oder B(c) kSnnen noch 
weitere Schichten vorhanden sein. 

Bevorzugt enthalten die erfindungsgemass verwendeten Glanzpigmente B Teilchen mit 
mindestens einer Schicht B(b) und B(c), bevorzugt Teilchen mit mindestens einer Schicht 
B(b) und insbesondere auch solche mit sowohl einer Schicht B(c) als auch einer Schicht 
B(b). Besonders bevorzugt sind daher Teilchen mit der Schichtenfolgen B(b) - B(a) - B(b) 
und B(c) - B(b) - B(a) - B(b) - B(c). 

Die Glanzpigmentteilchen B weisen bevorzugt Langen und Breiten von 5 bis 20nm sowie 
Dicken von 60 nm bis 1 ,0 urn auf. 

Der Kern B(a) enthalt vorzugsweise 60 bis 93 Atom-% und insbesondere 65 bis 91 Atom-% 
Silicium. Das Silicium im Kern B(a) ist vorzugsweise an 5 bis 50 Atom-% Sauerstoff und 
TrisbesWder^ auf 100 Atom-% Sirreiuhi^ 

Die Schicht B(b) hat vorzugsweise eine Dicke von 20 bis 250 nm und enthalt vorzugsweise 
20 bis 40 Atom-% Silicium, das an Ober 150 Atom-% Sauerstoff, pro 100 Atom-% Silicium, 
insbesondere 30 bis 36 Atom-% Silicium, das an Ober 178 Atom-% Sauerstoff, pro 
100 Atom-% Silicium, gebunden ist. Besonders bevorzugt besteht die Schicht B(b) zu 
mindestens 90 Atom-% aus SiO* 

Die Schicht B(c) weist vorzugsweise eine Dicke von 20 bis 200 nm und insbesondere von 30 
bis 100 nm auf. 

Die Schichten B(b) und B(c) sind nicht notwendig, bieten dennoch, sowohl einzeln als auch 
in Kombination, Vorteile bezQglich Koloristik und Stabilitat. Auf die besagten Schichten 
kOnnen gegebenenfalls weitere Schichten aufgebracht werden. Die Schicht B(c) bietet 
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insbesonder© dann interessante praktische Vorteile, wenn sie als letzte Schicht im 
Aufdampfungsverfahren aufgebracht oder unmittelbar nach der Aufdampfung gebildet wird. 
Weitere Schichten kannen dann mit einfacheren, beispielsweise chemischen Methoden 
aufgebracht werden. 

Es konnen auch Teilchen z.B. mit der Schichtenfolge B(c) - B(a) - B(c) hergestellt werden. 
NGtzliche Materialien fur die Schicht B(c) sind zum Beispiel Metalle wie Ag, Al, Au, Cu, Co, 
Cr, Fe, Ge, Mo, Nb, Ni, Si, Ti, V, deren Legierungen, anorganische Oder organische 
Pigmente oder Farbmittel, Graphit und Graphit-ahnliche Verbindungen wie in EP 0 982 376 
offenbart, MetaHoxide wie MoS a Ti0 2 , Zr0 2 , SiO, SiCfe, Sn0 2 , GeO* ZnO, AlzQa, V 2 0 5 , 
Fe 2 0 3 , Cr 2 0 3 , PbTiO a oder CuO sowie Gemische davon. Die Schicht B(c) kann aberauch 
beispielsweise aus einem beliebigen dervielen, dem Fachmann ebenfalls bestens 
bekannten dielektrischen Materialien bestehen, deren spezifischer elektrischer Widerstand 
nach der ublichen Definition mindestens 10 10 fi-cm betragt. 

Die Transparenz der Schicht B(c) betragt zweckmassig mindestens 50%, entsprechend einer 
Reflektivitat von maximal 50%. Mit einem Metall weiss der Fachmann dies mit entsprechend 
dOnnen Schichten zu erreichen, zum Beispiel mit bis zu etwa 3nm Al oder Au oder bis etwa 
10 nm Co oder Cu. Bei farblosen oder farbigen Dielektrika sind grOssere Dicken moglich. 

r 'Siliciuffiexide'ffii^^^ 

insbesondere 0,05 <. x <s 0,5, ganz speziell 0,1 * x £ 0,3) weisen eine erstaunlich hohe 
Oxydationsstabilitat bei hohem Brechungsindex auf, auch in dOnnen Schichten. Hydrolyse 
oder Erhitzen in Gegenwart von Sauerstoff bei 150-500°C, bevorzugt von 200 bis 300°C, 
fQhrt unerwartet zu einer sehr dOnnen, zum Beispiel etwa 20 nm dicken oberflachlichen 
Siliciumdioxidschicht, was eine sehr bequeme Methode darstellt, Strukturen mit der 
Schichtenfolge B(b) - B(a) - B(b) herzustellen. Werden dickere Siliciumdioxidschichten 
erwOnscht, so lassen sich diese bequem analog zur Methode des zweiten 
AusfQhrungsbeispiel von WO 00/43565 durch Aufdampfung von Siliciummonoxid und 
anschliessendem Tempern herstellen. Vorteilhaft ist dabei, dass die unter dem 
Siliciummonoxid liegende Schicht aus Siliciumoxid mit niedrigerem als aquimolaren 
Sauerstoffgehalt unverandert bleibt. 
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Auf Strukturen mit der Schichtenfolge B(b) - B(a) - B(b) kOnnen anschliessend weitere 
Schichten aufgebracht werden, zum Beispiel urn B(c) - B(b) - B(a) - B(b) - B(c) zu erhalten, 
welche besonders bequem durch nasschemische Aufbringung einer Schicht B(c) auf 
Strukturen mit der Schichtenfolge B(b) - B(a) - B(b) hergestelit werden konnen. 

Der Kern B(a) wird beispielsweise durch Aufdampfung auf ein spater leicht herauslosbares 
Medium hergestelit, wie beispielsweise in DE 19844 357, EP 0 990 715, US 5 135 812, US 
6 270 840, WO 93/08237, WO 00/18978, WO 01/57287 oder einer der darin zitierten 
Referenzen offenbart. Bei der Aufdampfung des Kernes B(a) verwendet man dabei 
zweckmassig metallisches Silicium, welches nicht von hoher Reinheit sein muss. 
Vorzugsweise verwendet man Silicium mit einem Gehalt von weniger als 99,999 Gew.-% Si, 
beispielsweise von 50 bis 99,9 Gew.-% Si, besonders bevorzugt von 55 bis 99 Gew.-% Si, 
ganz besonders bevorzugt von 60 bis 98 Gew.-% Si, insbesondere von 65 bis 90 Gew.-% Si. 
Verunreinigungen kOnnen anwesend sein, zum Beispiel Elemente der Hauptgruppen 13, 14 
und 15 und/oder Obergangselemente, wie Fe, Al, Ge, Sn und/oder Sb. 

Die Schichten B(b) oder B(c) kOnnen beispielsweise ebenfalls durch Aufdampfung hergestelit 
werden, wobei man in diesem Fall bei symmetrischen Strukturen mit Aufdampfung der 
Schicht B(c) oder B(b) beginnt, worauf der Kern und dann wieder eine Schicht B(b) oder B(c) 
aufgedampft werden. 

Vorteilhafl wird das Aufdampfen und die Isolierung der aufgedampften Schichten gemass 
dem oben fQr die Glanzpigmente A beschriebenen Verfahren durchgefuhrt. 

Glanzpigmente A und B sind in der US 5 766 335, der Schweizer Patentanmeldung Nr. 
1334/02 und der europaischen Patentanmeldung Nr. EP 02 406 749.9 beschrieben. 

Glanzpigmente A und B kdnnen im erfindungsgemSssen Verfahren allein oder in Mischung 
verwendet werden. Es kdnnen auch Mischungen der Glanzpigmente A und/oder B mit 
anderen Effektpigmenten verwendet werden. 

Die erfindungsgemass verwendeten Glanzpigmente sind goniochromatisch und ergeben 
brillante, hochgesattigte (leuchtende) Farben. Sie eignen sich deshalb ganz besonders gut 
zur Kombination mit ublichen, transparenten Pigmenten, zum Beispiel mit organischen 
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Pigmenten, wie beispielsweise Diketopyrrolopyrrolen, Chinacridonen, Dioxazinen, Perylenen, 
Isoindolinonen, usw. Das transparente Pigment kann dabei eine ahnliche Farbe wie das 
Effektpigment besitzen. Besonders interessante Kombinationseffekte ergeben sich aber in 
Analogie beispielsweise zu EP 0 388 932 Oder EP 0 402 943, wenn die Farbe des 
transparenten Pigments und diejentge des Effektpigments komplementar sind. 

Die DurchfQhrung des erfindungsgemassen Verfahrens erfolgt gemass den bekannten 
Textilfarbe- und Druckverfahren mit Qblichen Pigmenten, wie z.B. in Textile Chemist and 
Colorist 25 (1993) 31-37 beschrieben. 

Die Glanzpigmente und die gegebenenfalls damit kombinierten Oblichen Pigmente werden 
zweckmSssigerweise in den FarbeprSparationen, z.B. FSrbeflotten oder Druckpasten, in 
dispergierter Form eingesetzt. 

Bei der Dispergierung der erfindungsgemass verwendeten Effektpigmente sowie bei deren 
Verarbeitung werden bevorzugt Bedingungen eingehalten, unter welchen nur relativ 
schwache Scherkrafte auftauchen, so dass das Effektpigment nicht in kleinere Bruchstucke 
zerteilt wird. Die zuiassige Scherkraft entspricht etwa derjenigen, welche fQr den Kern 
zutassig ist, dessen schonende Dispersion in ein hochmolekulares organisches Material dem 
Fachmann allgemein gut bekannt ist. s 

Zur Herstellung der Dispersionen kdnnen die Qblichen Dispergiermittel, vorzugsyveise 
nichtionogene Dispergiermittel, verwendet werden. 

Als Bindemittel fQr das erfindungsgemasse Verfahren kommen die ublichlicherweise in der 
TextilfSrberei und im Textildruck venwendeten Pigmentfarbstoffbinder, wie z.B. Binder auf 
Acrylat- Urethan- oder Butadienbasis, in Betracht. Solche Bindemittel sind dem Fachmann 
bekannt 

Geeignete Acryiatbinder sind beispielsweise Acrytpolymerisate, wie z.B. 

Poly(meth)acrylsaureester, oder Mischpolymerisate von (Meth)acrylsaureestern mit geeig- 

neten Comonomeren, wie z.B. Acryh Methacryl-, Malein-, Fumar-, Itacon-i Mesacon-, 

Citracon-, Vinylessig-, Vinyloxyessig-, Vinylpropion-, Croton-, Aconit-, Allytessig-, 

Allyloxyessig-, Allylmalon-, 2-Acrylamido-2-methy!propansulfon- J Glulacon- oder ! 
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Allylbernsteinsaure oder mit Estern dieser Sauren. (Meth)acrylamid, N-Vinylpyrrdidon, N- 
Vinylformamid, N-Vinylacetamid. (Meth)acrolein, N-Vinyl-N-methylacetamid, Vhylcaprolac- 
tam, Styrolderivate oder Vinylphosphonsaure; Polyamidderivate; Kunstharzdispersionen; 
Mischpolymerisate auf Vinylbasis; Diamid-Aldehyd-Vorkondensate; Mischpolymerisate ent- 
haltend N-Vlnyllactam oder Polymerisate auf Butadienbasis. Geeignete Acrylatbinder sind in 
wassrigem Oder wassermischbare organische Losungsmittel enthaltendem wSssrigen 
Medium, gegebenenfalls unterZusatz von Basen, I6slich. Die besagten Acrylatbinder werden 
vorzugsweise als wassrige Formulierung verwendet. Solche Acrylatbinder sind im Handel in 
saurer oder in teilweise oder vollstandug neutralisierter Form erhaltlich, z.B. Primal®-(Rohm 
& Haas), Neocryl®- (NeoResins), Carbocet®- (BF Goodrich), Joncryi®-(Johnson Polymers) 
oder ALCOPRINT®-Binder (Ciba Spezialitatenchemie). 

Gemass einer AusfQhningsform der vorliegenden Erfindung erfolgt die Herstellung der 

Farbepraparatfon, z.B der Druckpaste bzw. des Farbebads, so, dass hierfur eine 

konzentrierte Formulierung, enthaltend das Glanzpigment und das Bindemittel, verwendet 

wird. Vorzugsweise handelt es sich hierbei urn wassrige Formulierungen. Das 

Gewichtsverhaitnis zwischen Glanzpigment und Bindemttel betragt vorzugsweise 1:1 bis 

1:50, insbesondere 1:1 bis 1:10. Besonders bevorzugt ist ein Gewichtsverhaitnis von 1:1 bis 

1 :5. Das Glanzpigment ist in der Formulierung vorzugsweise in einer Menge von 2 bis 80 

g/kg, insbesondere in einer Menge von 5 bis 50 g/kg enthalten. Das Bindemittel ist in der 

'Fbrmaiierdhgvorzugswei&fein einer Menge von 20 bis 200 g/kgr insbesondere iry&mr-<~^^-^-^ 

Menge von 30 bis 150 g/kg enthalten. 

Die Farbepraparation kann noch weitere, beispielsweise im Pigmentdruck Oblicherweise 
verwendete Hilfsmittel, z.B. Vernetzer, enthalten. 

Als Vernetzer eignen sich z.B. wasseriessliche Melamin-, Formaldehyd-Melamin- und For- 
maldehyd-Harnstoffharze oder Vorkondensate, wie Trimethylolmelamin. Hexamethylome- 
lamin oder Dimethylolhamstoff oder wasserifisliche Formaldehyd-(Vor)kondensationspro- 
dukte mit Formamid, Thioharnstoff, Guanidin, Cyanamid, Dicyardiamid und/oder wasserlds- 
lichen organischen Sulfonaten wie z.B. Natriumsalz der Naphthalinsulfonsaure, oder Glyoxal- 
harnstoffderivate, wie z.B. die Verbindung der Formel 
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CH 3 

, N ~CH OH 

0=C I 

N N -CH OH 

CH 3 

und vor allem N-Methylolderivate von stickstoffhaltigen Verbindungen wie z.B. gegebenen- 
falls veretherte Melamin/Formaldehyd-Kondensationsprodukte oder N-Methylol-Hamstoff 
Verbindungen. 

Beispiele fur die gegebenenfalls veretherte Melamin/Formaldehyd-Kondensationsprodukte 
sind die Verbindungen der Formeln 

hoh 2 c Nn /Ch 2 och 3 N( ch 2 oh) 2 . 

*C VK- CH 2 OCH3 N V-N(CH 2 OH) 2 

>~ N " >=N 
N / 

hoh 2 c ch 2 och 3 oder nh-ch 2 oh 

Bei den gegebenenfalls veretherten N-Methylol-Harnstoff-Verbindungen handelt es sich z.B. 
^.um^egeb'eneTifallKnachtraglichveretherte.Umsetzung 
staff oder Harnstoffderivaten, wobei als Harnstoffderivate beispielsweise cyclische Ethjjen- 
oder Propylen-Harnstoffe, die in der Mkylengruppe auch Substituenten wie Hydroxylgruppen 
enthalten kdnnen, Urone oder gegebenenfalls substituierte Triazonharze in Frage kommen. 

Beispiele fur entsprechende N-Methylol-Harnstoff-Verbindungen sind gegebenenfalls mo- 
difizierte N-Methylol-Hydroxyethylenharnstoff-Produkte, z.B. die Verbindungen der Formel 

CH 2 OH CH 2 OH 

_ N-CH— OH o=c' N "~? H_ ° CH3 

°~\-CH— OH ° ^ N -CH— OCH 3 

/ / 
CH 2 OH CH 2 OH 
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CH 3 

I 3 • 
H 3 COH 2 C - NHCO - IjJ - CH 2 - (j; - CH(OH) - NHCONH - CH 2 OCH 3 , oder Methylolierungspro- 

CH 2 OH CH 3 

dukte auf Basis von Propylenharnstoff oder Ethylenhamstoff/Melamin. 

Bevorzugte Vernetzer sind gegebenenfalls modiflzierte N-Methylol-Hydroxyethylenharnstoff- 
Verbindungen, Methylolierungsprodukte auf Basis von Propylenharnstoff oder Ethylerham- 
stoff/Melamin und insbesondere gegebenenfalls veretherte Melamin/Foimaldehyd-Konden- 
sationsprodukte. Es kdnnen auch Mischungen von zwei oder mehreren verschiedenen was- 
ser!5slichen Vernetzern verwendet werden, z.B. eine aus einem unverStherten und ehem 
nurteilweise veretherten Melamin/Formaldehyd-Kondensationsprodukt bestehende Mi- 
schung. 

Geeignete Vernetzer sind im Handel z.B. unter der Bezeichnung ALCOPRINT® (Ciba 
Spezialitatenchemie) bekannt. 

GewQnschtenfalls kdnnen noch Vernetzungskatalysatoren verwendet werden. 

Als Vernetzungskatalysatoren kommen fur das erfindungsgemasse Verfahren z.B. alJe Qbli- 
"cheweise^ls^^^ 

Frage, wie sie aus dem Textilhilfsmittelkatalog 1991, Konradin Verlag R. Kohlhammer, Lein- 
felden-Echterdingen 1991, bekannt sind. Beispiele filr geeignete Vernetzungskatalysatoren 
sind anorganische Sauren, z.B. Phosphorsaure; Lewis-Sauren, z.B. Zinkchlorid, Zirkonoxy- 
chlorid, NaBF 4 , AICI 3 , MgCI 2 ; Ammoniumsalze, z.B. Ammoniumsulfat, Ammoniumchlorid; 
oder Hydrohalogenide, insbesondere Hydrochloride organischer Amine, z.B. 
CH3-CH2-CH2-NH-CH3 . HCI. Bevorzugt ist die Verwendung von Ammoniumsalzen oder 
magnesiumhaltigen Lewis-SSuren und insbesondere von Ammoniumchlorid oder 
Magnesiumchlorid. 

Zur Erhohung der Geschmeidigkeit des gefarbten oder bedruckten Fasermaterials und damit 
zur Erzielung eines bestimmten Griffcharakters kennen die erfindungsgem§ss verwendeten 
F§rbepraparationen noch zusatzlich ein Weichgriffmittel enthalten. Weichgriffmittel sind in 
der Textilindustrie bekannt. Es handelt sich hierbei urn nichtionogene, anionenaktive, 
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katlonische Oder amphotere Weichmacher. Eine Sonderstellung nehmen die Emulsionen von 
Siliconen, meist hochmolekulares a. co-Dimethylpolysiloxan ein. Weichgriffmittel auf der 
Basis von Siliconemulsionen sind bevorzugt. Solche Weichgriffmittel sind im Handel z.B. 
unter der Bezeichnung AVIVAN® oder ULTRATEX® (Ciba Spezialitatenchemie) erhaltlich. 

GewQnschtenfalls kann die Farbepraparatibn noch Saurespender wie Butyrolacton oder 
Natriumhydrogenphosphat, Konservierungsmittel, Sequestriermittel, Emugatoren, was- 
serunlosliche Ldsungsmittel, Oxidationsmittel oder Entliitungsmittel enthalten. 

Als Konservierungsmittel kommen in Betracht vor allem formaldehydabgebende Mittel, wie 
z.B. Paraformaldehyd und Trioxan, vor allem wassrige, etwa 30 bis 40-gewichtsprozentige 
Formaldehydldsungen, als Sequestriermittel z.B. nitrilctriessigsaures Natrium, ethylendiamin- 
tetraessigsaures Natrium, vor allem Natrium-Polymethaphosphat, insbesondere Natium- 
Hexamethaphosphat, als Emulgatoren vor allem Addukte aus einem Alkylenoxid und einem 
Fettalkohol, insbesondere einem Addukt aus Oleylalkohol und Ethylenoxid, als 
wasserunl6sliche Ldsungsmittel hochsiedende, gesattigte Kohlenwasserstoffe. vor allem 
Paraffine mit einem Siedebereich von etwa 160 bis 210° C (sogenannte Lackbenzine), als 
Oxidationsmittel z.B. eine aromatische Nitroverbindung, vor allem eine aromatische Mono- 
oder Dinitrocarbonsaure oder -sulfonsaure, die gegebenenfalls als Alkylenoxidaddukt vor- 
liegt, insbesondere eine Nitrobenzolsulfonsaure und als EntlOftungsmittel z.B. hochsiedende 

^WuWnW^ 
Terpenalkohole oder EntlOftungsmittel auf Basis von Mineral- und/oder SilkonSlen, 
insbesondere Handelsformulierungen aus etwa 15 bis 25 Gewichtsprozent eines Mineral- 
und SilikonSlgemisches und etwa 75 bis 85 Gewichtsprozent eines QrAlkohols wie z.B. 2- 
Ethyl-n-hexanol. 

Die FSrbepraparationen lassen sich auf verschiedene Weise auf das Fasermaterial 
applizieren, insbesondere in Form von wassrigen Farbebadem und Druckpasten. Sie eignen 
sich besonders zum Farben nach dem Foulard-Farbeverfahren und zum Bedrucken. 
Bevorzugt ist das Bedrucken. 

Geeignete Verfahren sind ferner das Schaumfarbeverfahren, das Spritzfarbeverfahren und 
das Bedrucken nach dem Tintenstrahldruckverfahren sowie dem Chromojet-Verfahren, das 
z.B. im Teppichdruck Anwendung findet. 
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Die Mengen, in denen man die Glanzpigmente in den Farbebadem Oder Druckpasten 
verwendet, kdnnen je nach der gewOnschten Farbtiefe schwanken, im allgemeinen haben 
sich Mengen von 0,01 bis 15 Gewichtsprozent. insbesondere 0,1 bis 10 Gewichtsprozent 
bezogen auf das Gewicht des Farbegutes bzw. 0,05 bis 200 g, insbesondere 1,0 bis 100 g 
der Glanzpigmente pro kg Druckpaste als vorteilhaft erwiesen. 

Gemass einer bevorzugten AusfGhrungsform der vorliegenden Erfindung erfolgt die 
Herstellung der Farbepraparation so, dass man zunachst eine Formulierung bereitstellt, die 
alle Komponenten mit Ausnahme des Glanzpigments enthait. Anschliessend arbeitet man 
das Glanzpigment in der erforderlichen Menge in die Formulierung ein. Hierbei gelten die 
zuvor angegebenen GewichtsverhSltnisse und Mengenangaben. 

Bevorzugt werden die erfindungsgemassen Farbepriparationen in Form einer Druckpaste 
verwendet. 

Die Druckpaste enthait dabei Oblicherweise 1 bis 400 g, insbesondere 20 bis 250 g des 
Bindemittels pro kg Druckpaste. 

Vorteilhafterweise enthait die Druckpaste ausser Glanzpigment und Bindemittel auch 
Verdickungsmittel-synthetischer Herkunftv-wie z<B. solche auf Basis von4?oly(meth)acryl-. 
sauren, Poly(meth)acrylamiden, sowie deren Co-, bzw. Terpolymeren. 
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Bevorzugt werden Verdickungsmittel auf Basis von Kalium- oder Natriumsalzen von Poly- 
(meth)acrylsauren verwendet, da bei der Verwendung solcher Verdickungsmittel vorteil- 
hafterweise teilweise oder vollstandig auf den Zusatz von Ammoniak oder Ammmiumsalzen 
verzichtet werden kann. 

Als Beispiele fQr weitere Verdickungsmittel seien handelsubliche Alginatverdickungen, 
Starkeether, Johannisbrotkemmehlether und Celluloseither genannt. Als CelluloseSther 
kommen z.B. Methyl-. Aethyl-, Carboxymethyl-, HydroxySthyl-, Methylhydroxyathyl-, 
Hydroxypropyl- oder Hydroxypropylmethylcellulose in Betracht. Als Alginate kommen 
insbesondere Alkalialginate und vorzugsweise Natriumalginat in Betracht 
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Beim Bedrucken des Fasermateriales wird die Druckpaste ganzfiachig oder stelenweise 
direkt auf das Fasermaterial aufgebracht, wobei Druckmaschinen Qblbher Bauart, z.B. Tief- 
druck-, Rotationssiebdruck-, Rouleauxdruck und Flachfilmdruckmaschinen zweckmassig 
eingesetzt werden. 

Nach dem Bedrucken wird das Fasermaterial vorteilhafterweise getrocknet, vorzugsweise 
bei Temperaturen zwischen 80 bis 120°C. 

Die Fixierung des Drucks kann z.B. durch eine Hitzebehandlung erfolgen, welche 
vorzugsweise bei einer Temperatur von 120 bis 190°C ausgefuhrt wird. Die Fixierung erfolgt 
hierbei bevorzugt 1 bis 8 Minuten. 

Die Fixierung kann jedoch auch mit ionisierender Strahlung Oder durch Bestrahlung mit UV- 
Licht erfolgen. 

Bei Verwendung ultravioletter Strahlung ist in der Regel die Anwesenheit eines 
Photoinitiators erforderlich. Der Photoinitiator absorbiert dabei die Strahlung, urn freie 
Radikale, die die Polymerisation einleiten, zu erzeugen. Geeignete Photoinitiatoren sind dem 
Fachmann bekannt. 

s. Ira-Ausehluss a^ 

gewQnscht, in Oblicher Weise ausgewaschen und getrocknet werden 

Das erfindungsgemasse Verfahren eignet sich zum Farben oder Bedrucken der 
verschiedenartigsten Fasermaterialien, wie Wolle, Seide, Cellulose, Polyacrylnitril, Polyamid. 
Aramid. Polyolefine, z.B. Polyethylen oder Polypropylen, Polyester oder Polyurethan. 

Bevorzugt sind cellulosehaltige Fasermaterialien. Als cellulosehaltige Fasermaterialien 
kommen solche Materialien in Betracht, die ganz oder teilweise aus Cellulose bestehen. 
Beispiele sind natOrliche Fasermaterialien wie Baumwolle, Lehen oder Hanf, regenerierte 
Fasermaterialien wie z.B. Viskose, Polynosic oder Kupferkunstseide. Geeignet sind weiter 
cellulosehaltige Mischfasermaterialien, d.h. Mischungen aus Cellulose und anderen Fasern, 
insbesondere Baumwolle/Polyesterfasermaterialien. 
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Hauptsachlich werden Gewebe, Gewirke Oder Bahnen dieser Fasern verwendet. 

Mit dem erfindungsgemassen Verfahren K6nnen Textilien erhalten werden, deren Farbe sich 
in Abhangigkeit des Betrachtungswinkel andert ( n Flop-Effekt"). Insbesondere die " 
Glanzpigmente ohne die TiQrBeschichtung, die nur aus Silicium und Sauerstoff bestehen, 
sind aufgrund des Umstandes, dass sie schwermetallfrei sind, hervorragend fOr textile 
Applikationen geeignet. 

Die nach dem erfindungsgemassen Verfahren erhaltlichen Farbungen und Drucke zeichnen 
sich insbesondere durch eine ausgesprochen hohe Sattigung und hohe Goniochromatizitat. 
Sie weisen ferner gute Allgemeinechtheiten auf, wie z.B. eine gute Lichtechtheit, gute 
Nassechtheiten, wie Wasch-, Wasser-, Seewasser-, Oberfarbe- und Schweissechtheit. eine 
gute Chlorechtheit, Reibechtheit, BQgelechtheit und Plissierechtheit. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Erlauterung der Erfindung ohne deren Umfang 
einzuschranken. Darin sind die Temperaturen in Celsiusgraden angegeben. Teile sind 
Gewichtsteile und die Prozentangaben beziehen sich auf Gewichtsprozente, sofern nicht 
anders vermerkt. Gewichtsteile stehen zu Vdumenteilen im Verhaltnis von Kilogramm zu 
Liter. 



Herstellunqsbeispiele 1a bis .le /Glanzpigmente A) -, * 

Eine Schicht aus etwa 50 nm NaCI wird in einer Vakuumkammer bei einem Druck kleiner als 
etwa 10 2 Pa auf einen metallischen Trager aufgedampft. Anschliessend werden bei dem 
gleichen Druck nacheinander folgende Materialien aufgedampft: Si, SiO und Si, wodurch auf 
dem Metallband ein Film mit dem Schichtaufbau SiO x /SiO/SiO x erzeugt wird. Anschliessend 
wird das Trennmittel in Wasser aufgeldst, wobei sich Flocken vom Substrat abldsen. Die 
erhaltene Suspension wird bei Atmospharendruck durch Rltrieren konzentriert und mehrmals 
mit entionisiertem Wasser durchspoit, urn vorliegende Na + - und Cl-lonen zu entfernen. Es 
folgen die Schritte der Trocknung und gegebenenfalls die Erhitzung der planparallelen SiOx- 
Kdrper als SchQttgut auf 200°C wahrend zwei Stunden in einem Ofen, welcher mit auf 200»C 
erhitzter Luft durchstromt wird. Beim Erhitzen der Plattchen bildet sich auf der Oberflache 
eine ca. 20 nm starke SiO^chicht auf der SiO x -Schicht. Nach AbkOhlung erfolgt die 
Zerkleinerung und Sortierung durch Windsichtung. 
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GemSss dem vorstehend beschriebenen Verfahren werden die in der nachfolgenden Tabelle 
1 aufgefOhrten Produkte erhalten: 



Tabelle 1 



Beispiel 


SiOo^ 
Inm] 


Si0 2 
Inm] 


SiOo.2 
[nm] 


Farbe 


rarDanoerung 


1a 


AC 

45 


lOU 


45 


matt orange 


matt orange nach 
matt gelb-grOn 


1b 


45 


240 


45 


matt blau-grQn 


matt blau-grQn nach 
matt violett 


1c 


45 


260 


45 


glanzend blau- 
grQn 


glanzend blau-grQn 
nach glanzend 
violett 


1d 


45 


280 


45 


glanzend grQn 


glanzend grQn nach 
violett 


1e 


45 


440 


45 


glanzend gelb- 
grOn 


glanzend gelb-grQn 
nach glanzend grQn 



Die gemass Herstellungsbeispiel 1 erhaltenen Pigmente zeigen mit Veranderung des 



Herstellunasheispiele 2a 91 fGlanzpiamente BV. 

2a) Je ein Graphittiegel mit Siliciumgriess (Reinheit: 95Gew.-% Si) und Natriumchlorid 
werden als Aufdampfungsmaterialien in eine Vakuumaufdamp*ammer mit einer rotierenden 
Aluminiumtrommel als Zielscheibe platziert Bei einem Druck von etwa 0,1 Pa werden zuerst 
100 nm Natriumchlorid, dann innert 100Sekunden 100 nm Silicium in Form eines niedrigen 
Oxids (durch Reaktion mit einem Teil des anwesenden Sauerstoffs) aufgedampft. Die 
beschichtete Aluminiumtrommel wird in Wasser getaucht; das Produkt, welches in Partikel 
zerfailt, wird durch Filtration gewonnen. mit Wasser gespQIt und bei 150"C in Luft getrocknet. 
Man erhait ein brillant grQnes Pulver mit goniochromatischem Effekt. 
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2b) Man verfahrt analog zu Beispiel 2a, dampft jedoch 120 nm Silicium in Form eines 
niedrigen Oxids auf. Man erhalt ein brillant orange-rotes Pulver mit goniochromatischem 
Effekt. 

2c) Man verfahrt analog zu Beispiel 2a, dampft jedoch 125 nm Silicium in Form eines 
niedrigen Oxids auf. Man erhalt ein brillant rotes Pulver mit goniochromatischem Effekt. 
2d) Man verfahrt analog zu Beispiel 2a, dampft jedoch 130 nm Silicium in Form eines 
niedrigen Oxids auf. Man erhalt ein brillant purpurrotes Pulver mit goniochromatischem 
Effekt. 

2e) Man verfahrt analog zu Beispiel 2a, dampft jedoch zuerst 100 nm Natriumchlorid, dann 
25 nm Siliciummonoxid, 90 nm Silicium in Form eines niedrigen Oxids und wiederum 25nm 
Siliciummonoxid auf. Anschliessend wird 1 Stunde bei 250°C in Luft erhitzt, wobei die 
Sussere Schicht unter Zunahme der Dicke in Siliciumdioxid umgewandelt wird. Man erhalt 
ein brillant purpurrotes Pulver mit starkem goniochromatischem Effekt. 
2f) Man verfahrt analog zu Beispiel 2e, dampft jedoch zuerst 100 nm Natriumchlorid, dann 
50 nm Ti0 2 , 25 nm Siliciumdioxid, 50 nm Silicium in Form eines niedrigen Oxids, 25 nm 
Siliciumdioxid und 50 nm Ti0 2 auf. Man erhalt ein violettes Pulver mit starkem 
goniochromatischem Effekt. 

2g) Man verfahrt analog zu Beispiel 2e, dampft jedoch zuerst 100 nm Natriumchlorid, dann 
50 nm Ti0 2 , 50 nm Siliciumdioxid, 50 nm Silicium in Form eines niedrigen Oxids, 50nm 
Siliciumdioxid und 50 nm TiQj auf. Man erhalt ein blaues Pulver mit starkem 
""goniochromatischem Effektr--.»-^«-^^-- ^-«---...- ^^^-.: J .«u.«/w^«i^o««ii.i->A.rfrj^u ->^$L 
2h) Man verfahrt analog zu Beispiel 2e, dampft jedoch zuerst 100 nm Natriumchlorid, dann 
50 nm TiOz, 100 nm Siliciumdioxid, 50 nm Silicium in Form eines niedrigen Oxids, 100 nm 
Siliciumdioxid und 50 nm Ti0 2 auf. Man erhalt ein gelb-grunes Pulver mit hoher 
Farbsattigung und starkem goniochromatischem Effekt. 

2i) Man verfahrt analog zu Beispiel 2e, dampft jedoch zuerst 100 nm Natriumchlorid, dann 
100 nm Ti0 2 , 100 nm Siliciumdioxid, 100 nm Silicium in Form eines niedrigen Oxids, 100 nm 
Siliciumdioxid und 100 nm TiO z auf. Man erhalt ein rot-violettes Pulver mit starkem 
goniochromatischem Effekt. 

2j) Man verfahrt analog zu Beispiel 2e, dampft jedoch zuerst 100 nm Natriumchlorid, dann 
100 nm Ti0 2 , 50 nm Siliciumdioxid, 100 nm Silicium in Form eines niedrigen Oxids, 50 nm 
Siliciumdioxid und 100 nm Ti0 2 auf. Man erhalt ein orangenes Pulver mit starkem 
goniochromatischem Effekt. 
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2k) Man verfahrt analog zu Beispiel 2e, dampft jedoch zuerst 100 nm Natriumchlorid, dann 
100 nm Ti0 2 , 25 nm Siliciumdioxid, 100 nm Silicium in Form eines niedrigen Oxids, 25 nm 
Siliciumdioxid und 100 nm Ti0 2 auf. Man erhalt ein gelbes Pulver mit starkem 
goniochromatischem Effekt. 

Beispiel 1: 

Eine Stammverdickung wird durch Mischen der folgenden Komponenten hergestellt: 
600 Teile Wasser 

5 Teile EntlGttungsmittel (Lyoprint® AP)* 

5 Teile Ammoniak (25%ig) 
1 00 Teile Bindemittel auf Acrylatbasis (Alcoprint® PB-HC)* 
14 Teile Verdickungsmittel (Alcoprint® PTP)* 

* Produkte der Ciba Specialty Chemicals 

Das Verdickungsmittel wird mit Hilfe eine HochgeschwindigkeitsrOhrers in der Mischung 
homogenisiert. 

Die Viskositat der oben genannten Stammverdickung betragt ca. 14'000 mPas ± 10% 
(Brookfield RVT, 25°C, 20 U/min, Spindel 5). 

Eine Druckpaste wird hergestellt durch Einarbeiten von 0,8 Teilen des Glanzpigments aus 
Herstellungsbeispiel 1a in 99,2 Teile der obigen Stammverdickung. 

Ein Baumwollgewebe wird mit der Druckpaste auf einer Zimmer-Flachfilmdrucknaschine 
bedruckt (Sieb 64, Rake! 12 mm, p = 6, v = 3). Der Druck wird 2 Minuten bei 120 P C 
getrocknet und anschliessend 5 Minuten bei 150°C fixiert. Man erhalt einen Druck mit 
starkem goniochromatischem Effekt von matt orange nach matt gelb-grQn und guten Nass- 
und Lichtechtheiten. 

Beispiele 2 bis 5: Verfahrt man wie in Beispiel 1, verwendet jedoch anstelle derdort 
angegebenen Menge des Glanzpigments A eine gleiche Menge eines der in der folgenden 
Tabelle 2 angegebenen Glanzpigrnente A, so erhalt man ebenfalfs Drucke mit starkem 
goniochromatischem Effekt und guten Nass- und Lichtechtheiten. 
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Tabelle 2 



Bsp. 



Glanzpigmente A aus Bsp 



Farbe 



4 



2 



5 



3 



1b 



1d 



1c 



1e 



matt blau-grOn nach matt violett 
glanzend blau-grun nach glanzend violett 
glanzend grQn nach violett 
glanzend gelb-grtin nach glanzend grQn 



Beispiele 6 bis 16: Verfahrt man wie in Beispiel 1, verwendet jedoch anstelle der dort 
angegebenen Menge des Glanzpigments A eine gleiche Menge eines der Glanzpigmente B 
aus den Herstellungsbeispielen 2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f, 2g, 2h, 2i, 2j und 2k so erhalt man 
ebenfalls Drucke mit starkem goniochromatischem Effekt und guten Nass- und 
Lichtechtheiten. 

Beispiel 17: 

Eine Stammldsung wird durch Mischen der folgenden Komponenten hergestellt: 
676 Teile Wasser 
10 Teile Entschaumer (DF-66 25%) 

5 Teile Dispergiermittel (Albegal® A)* 

10 Teile Verdickungsmittel (Irgapadol® MP)* 
100 Teile Bindemittel (Irgaphor® SPD-B)* 
9 Teile Weichgriffmittel (Avivan®MS)* 

* Produkte der Ciba Specialty Chemicals 

Ein Baumwollgewebe wird mit einer Farbezusammensetzung geklotzt, die 80 Teile der zuvor 
genannten Stammlbsung, 0,8 Teile des Glanzpigments aus Herstellungsbeispiel 1a und 19,2 
Teile Wasser enthalt. Das impragnierte Gewebe wird fur 2 bis 5 Minuten bei 140 bis 170'C 
getrocknet und fixiert. Alternativ kann das Trocknen und Fixieren auch 1 Minute bei 185°C 
durchgefQhrt werden. Man erhSIt eine FSrbung mit starkem goniochromatischem Effekt von 
matt orange nach matt gelb-grOn und guten Nass- und Lichtechtheiten. 



J 
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Beispiele 18 bis 32: Verfahrt man wie in Beispiei 17 angegeben, verwendet jedoch ansteile 
derdort angegebenen Menge des Glanzpigments aus Herstellungsbeispiel 1a eine gleiche 
Menge eines der Glanzpigmente aus den Herstellungsbeispielen 1b, 1c, 1d, 1e, 2a, 2b, 2c, 
2d, 2e, 2f, 2g, 2h, 2i, 2j und 2k so erhalt man ebenfalls Farbungen mit starkem 
goniochromatischem Effekt und guten Nass- und Lichtechtheiten. 

Beispiei 33: 

Eine Stammldsung wird durch Mischen der folgenden Komponenten hergestellt: 
643 Teile Wasser 

10 Teile Entschaumer (DF-66 25%) 

25 Teile Verdickungsmittel (Irgapadol® MP)* 

60 Teile Weichgriffmittel (Avivan®MS)* 
2 Teile Netzmittel (Cibaflow® PAD)* 

20 Teile Bindemittel (Cibatex® EM)* 

40 Teile Bindemittel (Dicrylan® AM)* 

* Produkte der Ciba Specialty Chemicals 

Ein Baumwollgewebe wird mit einer Farbezusammensetzung geklotzt, die 80 Teile derzuvor 
genannten StammlSsung, 0,8 Teile des Glanzpigments aus Herstellungsbeispiel 1a und 19,2 
—Teile Wasser enthalU Das impragnierte Gewebe wird fuc.2,bis^-Minuten«beU140,bis,1.70? l G^ 
getrocknet und fixiert. Altemativ kann das Trocknen und Fixieren auch 1 Minute bei 185°C 
durchgefOhrt werden. Man erhalt eine Farbung mit starkem goniochromatischem Effekt von 
matt orange nach matt gelb-grun und guten Nass- und Lichtechtheiten. 

Beispiele 34 bis 48: Verfahrt man wie in Beispiei 33 angegeben, verwendet jedoch ansteile 
der dort angegebenen Menge des Glanzpigments aus Herstellungsbeispiel 1a eine gleiche 
Menge eines der Glanzpigmente aus den Herstellungsbeispielen 1b, 1c, 1d, 1e, 2a, 2b, 2c, 
2d, 2e, 2f, 2g, 2h, 2i, 2j und 2k so erhalt man ebenfalls Farbungen mit starkem 
goniochromatischem Effekt und guten Nass- und Lichtechtheiten. 



PatentansprQche 

1. Verfahren zum Farben oder Bedrucken von textilen Fasermaterialien, worin man ein 
Glanzpigment A oder B verwendet, umfassend 

A(a) einen aus einem im wesentlichen transparenten oder metallisch reflektierenden 
Material bestehenden Kern, und 

A(b) mindestens eine im wesentlichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden bestehende 
Beschichtung, wobei das molare Verhaitnis von Sauerstoffzu Silicium im Mittelwert von 0,03 
bis 0,95 betragt, Oder 

B(a) einen im wesentlichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden bestehenden Kem 
wobei das molare Verhaitnis von Sauerstoff zu Silicium im Mittelwert von 0,03 bis 0,95 
betragt. 

2. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Kem A(a) von Glanzpigment A aus Glimmer, SiO y , wobei y 0,95 bis 1,8 ist, SiO^der 
Si0 2 /Ti02-Gemischen besteht. 

3. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Kem A(a) von Glanzpigment A aus der Gruppe Ag, Al, Au, Cu, Cr, Ge, Mo, Ni, Si, Ti, Zn, 
deren Legierungen, Graphit, Fe 2 Qs oder MoS 2 , vorzugsweise Al, ausgewahlt wird. 

4. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Glanzpigment A folgenden Schichtaufbau aufweist: Si0 2 , SiQ x /SiO y /SiO ){ /Si02, 
SiOa/SiOx/SiOa/SiOx/SiOz, SiOa/SiOx/AI/SiOx/SiOz, TiOz/SiCVSiOx/SiOa/SiOx/SiOa/TiOa oder 
TiOa/SiOz/SiOx/AI/SiOx/SiOj/TiOa wobei x 0,03 bis 0,95 und y 0,95 bis 1 ,8 ist. 

5. Verfahren gemass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Glanzpigment A folgenden Schichtaufbau aufweist: SiOa , SiOx/SiO y /SiO x /SiOa, 
SiOz/SiOx/SiOa/SiOx/SiOzOderTiOz/SiOz/SiOx/SiOz/SiOx/SiOa/TiOa, wobei x 0,03 bis 0,95. 
und y 0,95 bis 1,8 ist. der Kem ein Plattchen mit einem durchschnittlichen Durchmesser von 
1 bis 50 urn und einer Dicke von 20 bis 500 nm ist, die Dicke der SiO x -Schicht 5 bis 200 nm 
betragt, die Dicke der SiO y oder SiOa-Schicht 1 bis 200 nm betragt und die Dicke der Ti0 2 - 
Schicht 1 bis 180 nm betragt. 
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6. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Kern B(a) von Glanzpigment B eine Dicke von 20 bis 350 nm aufweist. 

7. Verfahren gemSss einem der AnsprOche 1 und 6. dadurch gekennzeichnet, dass 

auf dem Kern B(a) von Glanzpigment B eine Schicht B(b) mit einer Dicke von 0 bis 500nm 
aufgebracht ist, die 17 bis 51 Atom-% Silicium enthalt, das an Ober 95Atom-% Sauerstoff, 
bezogen auf 1 00 Atom% Silicium, gebunden ist. 

8. Verfahren gemass einem der AnsprOche 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass 

auf dem Kern B(a) von Glanzpigment B eine Schicht B(c) mit einer Dicke von 0 bis 300 nm 
aufgebracht ist, die eine Transparenz von 50 bis 100% und einen komplexen 
Brechungsindex n + ik entsprechend der Bedingung V/7 2 +/c 2 s: 1,5 bei der Wellenlange der 
maximalen sichtbaren Reflexion der Teilchen aufweist, und im wesentlichen aus Kohlenstoff, 
einer organischen Verbindung, einem Metall, einem Dielektrikum oder einem Gemisch davon 
besteht. 

9. Verfahren gemass einem der AnsprOche 1, 6 und 7, dadurch gekennasichnet, dass 

auf der Schicht B(b) von Glanzpigment B eine Schicht B(c) mit einer Dicke von 0 bis 300 nm 
aufgebracht ist, die eine Transparenz von 50 bis 100% und einen komplexen 
Brechungsindex n + ik entsprechend der Bedingung -Jn 2 +k 2 ;> 1 ,5 bei der Wellenlanqe der 
maximalen sichtbaren Reflexion der Teilchen aufweist, und im wesentlichen "aus kohienstoffi 
einer organischen Verbindung. einem Metall, einem Dielektrikum oder einem Gemisch davon 
besteht. 

10. Verfahren gemass einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
man das textile Fasermaterial bedruckt. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Farben Oder Bedrucken von textilen 
Fasenmaterialien, worin man ein Glanzpigment A oder B verwendet, umfassend 
A(a) einen aus einem im wesentlichen transparenten oder metallisch reflektierenden 
Material bestehenden Kern, und 

A(b) mindestens eine im wesentlichen aus einem oder mehreren Siliciumoxiden bestehende 
Beschichtung, wobei das molare VerhSltnis von Sauerstoff zu Silicium im Mittelwert von 0,03 
bis 0,95 betragt, oder 

B(a) einen aus einem im wesentlichen transparenten Material bestehenden Kem aus einem 
oder mehreren Siliciumoxiden, wobei das molare VerhSltnis von Sauerstoff zu Silicium im 
Mittelwert von 0,03 bis 0,95 betragt. 



PCT Application 

PCT/EP2003/011188 



